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De families, nens prodigi i autodidactes

Abans del 1850 grans matematics suissos van ensenyar
en diverses universitats d'Europa. Amb la fundacié d'al-
gunes universitats a Suissa a la segona meitat del segle
XIX, la matematica a la nostra terra va viure un resor-
giment per la crida de joves matematics alemanys espe-
cialment ben dotats. L'any 1897 va tenir lloc el primer
Congrés Internacional de Matematics a Zuric.

MAX-ALBERT KNUS

El segle XVIII és el gran segle matematic de
Suissa. Després de la mort de G. W. Leibniz el
1716, el desenvolupament de la matematica va ser
portat principalment pels Bernoulli i per Euler.
Van ser descobertes eines que encara avui son in-
dispensables.

A causa de la seva fe protestant, la familia
Bernoulli es va escapar d’Holanda i es va establir
a Basilea al comencament del segle XVII. Niko-
laus (el vell) Bernoulli (1623-1708), conseller del
Tribunal de Justicia, és la soca d’una familia de
matematics que en tres generacions en va donar
vuit. Des del 1687 la Catedra de matematiques
de la Universitat de Basilea va estar ocupada
pels Bernoulli durant més de cent anys. Jakob I
(1654-1705) no és nomsés el primer matematic de
la familia, siné també el primer matematic suis
famos.

Després d’uns estudis de teologia; va comencar
a estudiar d’una manera autodidactica la (en
aquella época) nova analisi de Leibniz i New-
ton. Des del 1687 fins a la seva mort, el 1705,
va ser professor a Basilea. Els seus resultats
més significatius sén en les aplicacions geome-
triques del calcul diferencial i del calcul integral
(ell és considerat el fundador del calcul de varia-
cions) i per altra banda en la teoria de proba-
bilitats. La llei dels grans nombres, segons la

qual quan el nombre de proves creix, la fre-
qiiéncia relativa tendeix cap a la probabilitat de
I’esdeveniment, es troba en el gran treball Ars
conjectandi que va ser publicat postumament el
1713 pel seu nebot Nikolaus I.

El successor de Jakob I en la Catedra de mate-
matiques de la universitat va ser el seu germa Jo-
hann I (1667-1748), que era professor a Groningen
des del 1695. Johann primer va estudiar medicina
i després va ser introduit a la matematica pel seu
germa. Al principi van treballar molt units fins
que per qiiestions de prioritat es van enemistar to-
talment. Els princi.pals treballs de Johann sén en
el domini del calcul integral i del calcul de varia-
cions. A partir del 1710 va comencar a aplicar la
nova analisi a la fisica i a la mecanica.

Encara que el conflictiu Johann era temut com
a professor, va tenir deixebles famosos com Leon-
hard Euler (1707-1783), Pierre Louis Moreau de
Maupertius (1698-1759), Gabriel Cramer (1704-
1752) i Alexis Claude Clairaut (1713-1765). Mau-
pertius, nascut a Sant Malo, provenia d’una molt
respectada, antiga i noble familia. Durant anys
va ser president de I’Académia de Berlin i va tenir
un paper important en la introduccié de la fisica
de Newton al continent. Va ser el primer en re-
conéixer la importancia del principi de la minima
accié. Ell va morir a casa de Johann II, fill de
Johann I Bernoulli.

El ginebri Gabriel Cramer encara és conegut
avui per la seva obra filgebm. Per a ell i per al
seu amic Jean-Louis Calandrini (1703-1758) va
ser creada el 1724 una Catedra de matematiques a
I’Académia de Ginebra, quan tots dos tenien una
mica més de vint anys. D’una manera alternativa
la regentava un dels dos mentre 1’altre estava de
viatge d’estudis.

Com a nen prodigi matematic, Alexis Claude
Clairaut va viure a Paris. Als dotze anys va .pre-
sentar a I’Académia de Paris resultats d’inves-
tigacié propis. Als divuit anys era membre de
I’Académia.
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Daniel (1700-1782), el segon fill de Johann I,
era un savi universal. A Peterburg primerament
va ser professor de fisica i després de matema-
tiques, i en tornar a Basilea va ser professor de
botanica i d’anatomia. El 1750 va ser professor
de fisica. El 1760 va defensar la vacunacié contra
la verola.

Els altres matematics de la familia Bernoulli no
han tingut tanta importancia. Es curiés que quasi
tots els matematics no ho van ser de primer ofici
sin6 que després d’altres estudis —normalment el
dret— van ser atrets per les matematiques. Molt
prest tota la familia Bernoulli es va convertir en
una llegenda. Es conta la segiient anecdota de
Daniel: en un viatge, en una conversa, ell es va
presentar a un desconegut i va rebre la sarcastice
contesta «i jo soc Isaac Newton>.

Matematics suissos del segle XVIII...

Leonhard Euler, fill d’un pastor d’animes dc¢
Basilea, primer va estudiar teologia i després ma-
tematiques amb Johann I Bernoulli. Als dinou
anys va sollicitar, sense exit, una plaga de pro-
fessor de fisica a Basilea, i un any més tard va
seguir a Peterburg els seus dos amics Daniel i
Nikolaus II Bernoulli, tots dos fills de Johann I.
amb I’esperancga d’obtenir una plaga de professor
de fisiologia a 1’Academia. El 1725 Catarina la
Gran va fundar I’Académia de.Peterburg i va in-
tentar fer-hi anar Johann I. Aquest va refusar la
crida i va enviar-hi els seus dos fills, Daniel i Niko-
laus I1. El 1731 Euler va ser professor de fisica a
I’Académia i dos anys més tard de matematiques.
Els mals moments que passava Russia el van de-
terminar a seguir una crida de I'rederic II per anar
a I’Académia de Berlin. Les diferencies que van
sorgir amb el rei van fer que Euler tornés a Peter-
burg el 1766. Euler «cessa de vivre ct de calculers
(Condorcet, L’Eloge) el 18 de setembre del 1783.
El nom d’Euler es troba a tot arreu en la mate-
matica: encara avui els matematics treballen cada
dia en les equacions, férmules, integrals, nombres,
angles d’Euler i apliquen teoremes d’Euler. Arago
ha dit: «Euler va calcular sense esfor¢ visible, aix{
com els homes respiren i les aguiles volen». Aixo
no és cap exageracio, si hom pensa amb quina fa-
cilitat Euler va escriure els seus tractats cientifics.
Indubtablement, Euler és el matematic més fruc-
tifer de la historia.

Gabriel Cramer (1704-1752)

Leonhard Euler (1707-1783)



El 1909 la Societat Suissa de Ciencies va decidir
publicar-ne les obres completes. Entretant quasi
tots els tractats matematics han estat publicats.
Amb tot, caldran deu anys o més per a tenir en-
llestida la seva correspondeéncia.

Un altre matematic suis que al segle XVIII va
tenir un paper important fora de Suissa va ser
Lambert (1728-1777). Nat a Miilhausen, després
d’un aprenentatge de sastre, va treballar de se-
cretari amb un jurista de Basilea. El 1748 va
comengar a fer de professor particular amb la
familia von Salis a Chur. Durant els anys 1756-
1764 va viatjar per Holanda, Francga, Italia i Ale-
manya primer com a acompanyant del seu alumne
i després pel seu compte. El 1764 es va establir
a Berlin, el 1765 va veure realitzada la seva espe-
ranga de ser membre de I’Académia i el 1770 va
obtenir un carrec piblic com a conseller d’Obres
Pibliques.

Lambert és un dels tipics erudits universals
del segle XVIII. Com a complet autodidacte
va obtenir significatives contribucions en ciéncies
naturals, en técnica, en logica, en matematica, en
filosofia i en art. En matematiques és conegut
principalment per la seva demostracié de la irra-
cionalitat del nombre 7. Va ser descrit pels seus
contemporanis com una personalitat especialment
original. La seva conducta i els seus vestits sovint
irritaven tot Berlin.

També va ser autodidacte Jean Robert Argand
(1768-1822). Nat a Ginebra, va viure com a sim-
ple tenidor de llibres a Paris. En un escrit impres
privadament va ser un dels primers a publicar una
clara representacié geometrica de les operacions
amb nombres complexos. De la seva vida no es
coneix gairebé res.

...1 del segle XIX

Els grans matematics suissos del segle XIX
foren Jakob Steiner (1796-1863), el geometra, i
Charles-Francois Sturm (1803-1855), I’analista.
Com Euler i Lambert van fer la seva carrera fora
de Suissa.

Jakob Steiner nat a Utzenstorf, fill d’un pages,
no va aprendre a llegir fins als catorze anys. Als
divuit anys va deixar la seva familia per anar a
P’escola de Johann Heinrich Pestalozzi a Yverdon.
El gran pedagog de seguida es va adonar del talent
del jove i el va enviar a estudiar matematiques a
Heidelberg. Després de quatre semestres, Steiner
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se’n va anar a Berlin. Per a ell va comencgar
un temps dificil durant el qual va guanyar-se la
subsisténcia mitjancant classes particulars i com
a professor ajudant. El 1834 Steiner, que més
tard va ser considerat com «el gedometra més gran
del seu temps», va ingressar com a membre de
I’Académia i va ser nomenat professor de la uni-
versitat. Des del 1857 les malalties van perjudicar
fortament les seves facultats creadores. Va morir
1’1 d’abril de 1863, durant unes vacances a Berna.

Charles-Frangois Sturm va néixer a Ginebra.
La seva familia havia deixat Estrasburg el 1760,
i el seu pare, un esperit rigords i sistematic, vivia
molt senzillament com a mestre. Va morir quan
el seu fill tenia setze anys. Després d’uns estudis
de matematiques a ’Académia de Ginebra (en
aquella época encara no era universitat), Sturm
va entrar a la familia de Broglie com a profes-
sor particular del fill petit de la famosa Madame
de Staél. En aquella eépoca la familia vivia en el
palau Coppet. Quan Sturm va tornar a Parfs va
tenir ’oportunitat de visitar la capital i alla va en-
trar en contacte amb els grans matematics i fisics
francesos com Aragé, Laplace, Poisson, Fourier,
Gay-Lussac i Ampere. En particular, va ser guiat
cientificament per Fourier. Després d’alguns anys
d’ensenyament en escoles secundaries va ser elegit
professor a la famosa Ecole Polytechnique i més
endavant a la Sorbona. El seu Cours d’Analyse
és encara avui famds.

Ludwig Sclafli (1814-1895) també va ser una
personalitat interessant del segle XIX. Com molts
matematics d’aquell temps, primer va estudiar
teologia, precisament a la nova Universitat de
Berna. Com a jove mestre a Thun va emprar
el temps lliure (i els diners estalviats) per es-
tudiar matematiques. El 1843 uns coneguts el
van presentar a Steiner. Aquest estava a punt
d’anar a Roma amb Jacobi (1804-1851), Dirichlet
(1805-1859) i Borchardt (1817-1880) per passar-
hi I’hivern. Steiner va proposar emportar-se
Schlifli com a intérpret, perque ja era coneguda la
seva facilitat per aprendre idiomes juntament amb
la seva aptitud per a les matematiques. A Roma
Schlafli va traduir a l’italia treballs de Jacobi i
Steiner. Com a compensacio ell va rebre ensenya-
ment privat dels savis berlinesos, especialment de
Dirichlet, li va ensenyar teoria de nombres. De
tornada a Berna va comencar a ensenyar a la uni-
versitat fins que el 1853 el van nomenar professor.
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Richard Dedekind (1831-1916)

La seva obra principal Theorie der vielfachen
Kontinuitdt va ser acabada de publicar després de
la seva mort. Aquest treball, en el qual es genera-
litzen a espais n-dimensionals molts resultats de
la geometria euclidiana, és de molt dificil lectura i
moltes de les coses que hi ha van ser redescobertes
més tard per altres matematics i exposades en un
llenguatge més clar.

A Suissa fins a la meitad del segle XIX només
hi havia tres universitats: Basilea amb la seva
llarga tradicié, Zuric i Berna, fundades el 1833
i el 1834 respectivament. L’ensenyament de les
matematiques estava limitat a la geometria i ele-
ments de calcul diferencial i integral. El paisatge
academic va cagviar completament amb la fun-
dacié de I’Escola Politecnica de Zuric (ETH) el
1855 i amb la transformacié en universitats de
les académies de Ginebra (1874), Lausana (1890),
Neuchatel (1909) i la fundacié de la Universitat de
Friburg (1889). La matematica també va viure
un resorgiment, amb tot, hem de confessar amb
modestia, que en part va ser merit de joves ma-
tematics alemanys (llavors encara no establerts)
que van comencar la seva carrera a Suissa i par-
ticularment, a Zuric. Mencionem, entre d’altres,
Richard Dedekind (1831-1916), Hermann Aman-
dus Schwarz (1843-1921), Georg Friedrich Frobe-
nius (1849-1917) i Hermann Minkowski (1864-
1909).

Fins al 1850 famosos matematics suissos van
ensenyar en diverses universitats d’Europa. A la
segona meitat del segle XIX van anar a Suissa
grans matematics alemanys. Avui hi ha un inter-
canvien les dues direccions. Sila matematica s’ha
mantingut molt viva a Suissa, és merit de tots els
matematics que hi ensenyen i hi investiguen i de
tots els matematics de ’estranger amb els quals
s’ha maldat per tenir contactes personals i cien-
tifics. Aquesta circumstancia explica, tal vegada,
per que Suissa té la noble tasca d’albergar per
tercera vegada el Congrés Internacional de Mate-
matics el 1994, després dels del 1897 i 1932.

Max-Albert Knus és professor de matematiques a PETH

de Zuric.
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